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LED照明标准光组件体系路线图及实施
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摘  要：通过对LED照明光组件体系路线图剖析，可获悉LED照明标准光组件是以LED照明产业工业中间件系列化、标准化的

需求为核心价值，以LED照明产业链的层级划分为研制基础，重点研制层级1至层级4的光组件产品，通过征集产品，开展光、

机、电、热及可靠性检测方法、测量夹具等研究，最终形成LED照明标准光组件系列化的技术规范，并配套相适应的技术规范体

系、管理体系及运作模式。
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Abstract: Through the dissection of the roadmap for LED lighting standard optical components system, the paper demonstrates 
that the serialization and standardization of LED lighting industrial middleware is the core value of LED lighting standard optical 

components, and the classification of the LED lighting industrial chain as the basis for technological research and development. 

Focusing on the development of first four levels of optical components and researching on the test method and measurement tools 

for optical, mechanical, electrical, thermal and reliability performances of the rounded-up products, the final goal is to develop 

the technical specifications for serialization of LED lighting standard optical components matched with corresponding technical 

specification system, management system and operation modes. 
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1    引言

自从LED进入照明领域以来，由于LED发光原

理同传统照明的光源有着本质上的差异以及其实

现上的多样性，导致当前市面上出现的LED照明应

标准实践
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用产品种类繁多、性能各异、互换性差，产品良莠不

齐等问题，直接影响LED产业健康持续发展。中国

LED照明产业发展需要标准化，终端用户需要标准

化。在这一方面，欧美等发达国家为了抢占产业制高

点，在LED标准制定方面投入了大量人力、物力，纷

纷建立起自己的LED标准体系。国际LED标准体系

实际上是借助其具有核心知识产权的光源技术来设

置技术壁垒，掌控LED照明产业的关键环节，如任其

得逞将对我国战略性新兴产业发展构成严重威胁。

针对LED照明产业标准化的需求，自2012年广

东省半导体照明产业联合创新中心具体组织实施

LED照明标准光组件项目。

经过两年研制与实施，

标准光组件工作取得积极进

展，标准光组件技术规范体

系、组织管理体系已日臻完善，

众多LED照明企业参与标准

光组件工作，大量标准光组

件产品实现贴标销售。

本文围绕标准光组件顶

层设计思路、技术规范体系、

管理体系及运作模式，全面阐

述LED照明标准光组件体系。

2   LED照明标准光组件顶层设计

2.1  标准光组件定义

LED标准光组件是以LED为基本发光体，具

备规定的光、色、电、热特性，以及规定的外形尺

寸、机械配合形式、应用接口等特征的发光单元；应

用时，满足规定的使用要求与应用规范；在其测试、

应用过程中，视作一个整体。

2.2  标准光组件核心价值

标准光组件核心价值是实现LED照明产业工

业中间件系列化、标准化。传统的LED产品生产模

式，企业需要投入大量的人力、物力到生产过程中

所有环节，包括：产品设计、购入封装组件、制造模

组、模块组装，并形成最终产品。因为LED照明产品

制造链长，涉及环节多，这种传统生产模式无法集

中企业技术优势，产品研发成本高，并且难于保障

各个环节的生产质量。标准光组件从制造企业中大

规模收集现有的成熟“工业中间件”产品，经统一专

利分析与优化后实现推广，“工业中间件”将作为独

立的产品出售，这将改变整个LED照明现有产业链

格局，形成专一化的“工业中间件”制造企业，形成

制造企业“术业有专攻”的格局，并调整LED产业链

的细化市场（如图1所示）。

 图1　LED照明工业中间件

2.3  标准光组件研制对象

根据LED照明产品制造链逆向溯源，可提取出

LED照明产品是由上游的器件和模块到下游的光源

和照明产品逐级装配组成。LED照明标准光组件思

路就是要从产品的上游至下游包括工业中间件，覆

盖整条产业链，实现“链式标准化”，形成产品谱系。

根据LED 照明产品特点、产业链分工和应用习

惯，将LED 照明光组件分为6 个层级：层级0-外延

及芯片；层级1-封装器件；层级2-光源模块；层级3-

照明模组；层级4-整体式灯；层级5-照明系统，其中

标准光组件围绕层级1至层级4的照明光组件展开研

究（如图2所示）。
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 图2  标准光组件研制对象

2.4  标准光组件技术规范研制模式

标准光组件以LED照明层级1至层级4的工业中

间件为研制对象，标准规范以“技术成熟和实践考

验”为基础，从实际生产和应用的产品中优选。围

绕征集的LED照明工业中间件，开展光、机、电、热

及可靠性检测方法、测量夹具等研究，形成LED照

明标准光组件。在研发LED照明标准光组件基础

上，开展专利战略研究，形成专利布局，建立专利数

据库。研究LED光组件各层级产品制定中所涉及的

标准与专利之间的法律关系、行业的知识产权战

略、专利池的规则，保护企业原有的技术成果和利

益，激励企业继续发挥创新能力。在LED照明标准

光组件技术规范形成后，依据LED标准光组件分类

编码规范及相应编码原则对符合要求产品及规范

文件赋予编码。在LED照明标准光组件技术规范研

制完成后，开展标准光组件的宣传贯彻活动，组建

应用推广服务工作组，大规模推广应用企业认可度

高，市场销量大的产品技术规范，而不被企业应用、

不被市场认可的光组件技术规范，将被淘汰，实现了

技术规范动态跟新（如图3所示）。

 

3   LED照明标准光组件技术规范体系

LED照明标准光组件技术规范体系参考了电子

工业标准规范体系，其中包括：总规范、层级分规范、

空白详细规范、详细规范、测试规范以及测试大纲。

标准光组件总规范：规定标准光组件术语、符

号、分类与命名、要求、试验方法和质量评定程序、

标志、包装等内容的规范文件，包括分规范、测试

规范、空白详细规范、详细规范。

标准光组件分规范：根据标准光组件层级需要，

详细规定标准光组件各层级共性指标的规范文件。

标准光组件空白详细规范：用来指导编写详细

规范的规范文件。在空白详细规范中填入光组件产

品的特性参数，即成为标准光组件详细规范。

标准光组件详细规范：规定某一种标准光组件

或一个系列标准光组件产品的标准。详细规范具体

规定标准光组件光、机、电、热各项接口参数。

图3  LED照明标准光组件技术规范研制步骤

 淘汰
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标准光组件测试规范：对各层级光组件的测

试方法及条件制定的技术规范。

标准光组件测试大纲：针对某一款标准光组件

详细规范而制定的测试操作文件。

标准光组件技术规范体系架构如图4所示。

 图4 标准光组件技术规范体系架构

4   LED照明标准光组件管理架构及运作
      模式

4.1   标准光组件管理体系由8部分组成

LED照明标准光组件研发及应用联盟成员大

会（以下简称联盟成员大会）。标准光组件体系的运

营监督机构。在广东省LED标准化工作委员会指导

下，联盟成员大会负责标准光组件体系的重大决策

审议、组织机构设置审议、标准光组件认定委员会

成员提名审议以及标准光组件体系的日常领导监督

等。联盟成员大会包括联盟大会年会和联盟大会临

时会议。在联盟成员大会闭会期间，日常工作由标

准光组件指导委员会组织开展。

LED照明标准光组件指导委员会。标准光组件

体系管理工作的最高领导决策机构，标准光组件标

准规范及产品应用的统一授权及发布机构，负责标

准光组件体系建设和应用评定工作的组织领导、监

督检查、下设机构的

设置和领导成员任命、

标准光组件体系规

范的颁布、标准光组

件产品的认定及编码

型谱的授权、检测机

构的遴选、标准光组

件对外事务的管理与

协调。指导委员会下

设常务秘书长，负责

指导委员会的日常管

理工作。

LED照明标准

光组件技术专家委员

会。标准光组件技术

体系的决策咨询机构，

负责标准光组件技术

体系的日常管理工作、制定和解释，对标准光组件

技术体系的运行进行动态评估及修订，对新增光组

件技术规范的研制、表决提供决策咨询服务。技术

专家委员会对指导委员会负责，下设秘书处，负责技

术专家委员会的组织和日常工作。

LED照明标准光组件认定委员会。标准光组件

管理体系的咨询机构，负责标准光组件管理体系的

日常管理工作、制定和解释，为标准光组件认定体

系的管理运作提供决策咨询服务。

推广办公室。标准光组件体系的推广、申报受

理和应用监督机构，负责标准光组件推广方案的编

制、体系宣贯、培训、申报受理、应用跟踪评估。在认

定委的统一授权下，推广办公室由受理中心、推广中

心、运营中心、知识产权管理中心等职能部门组成。
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执行办公室。标准光组件体系的技术执行机构，

负责标准光组件体系技术执行方案的编制、标准光

组件体系理论研究及案例分析、标准光组件的编码

与型谱管理、检测评估等。在认定委的统一授权下，

执行办公室由编码机构、检测机构、评估机构、研

究机构等组成。

检测办公室。标准光组件的检测管理机构，组

织标准光组件公共实验室检测活动，开展标准光组

件检测联合实验室评定、授牌相关工作，并负责公

共实验室、检测联合实验室日常监督工作。

知识产权办公室。围绕LED标准光组件，开展

专利战略研究，形成专利布局，建立专利数据库。研

究LED光组件各层级产品制定中所涉及的标准与专

利之间的法律关系、行业的知识产权战略、专利池

的规则、深化企业的知识产权意识的培训以及建立

中心的自主知识产权的专利群、引导企业进行专利

布局和提升专利质量。

标准光组件管理体系架构如图5所示。

 

图5 标准光组件管理体系架构

4.2   LED照明标准光组件运作模式

标准光组件运作两个主要环节为：申请认定标

准光组件和申请提案标准光组件。

申请认定标准光组件是指申请单位申请获得

属于已有详细规范的LED标准光组件的贴标、生产

许可。申请提案标准光组件是指申请单位将技术成

熟、销售量大、不属于标准光组件已有详细规范的

LED产品申请为标准光组件。

申请认定标准光组件流程如图6所示。

 

图6 企业申请认定标准光组件流程图

申请提案标准光组件流程如图7所示。

 

图7 企业申请提案标准光组件流程图
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5   实施现状

自从LED照明标准光组件实施以来，已有3家

企业通过标准光组件认定，并有6家企业正在申请

认定标准光组件技术规范，6家企业正在提案新标

准光组件技术规范，已授予5家企业实验室为标准

光组件检测联合实验室；LED照明光组件体系分类

已纳入国家联盟标准体系，标准编号CSA-030，并

已正式发布。

6   结语

LED照明标准光组件是以LED照明产业工业中

间件系列化、标准化、规格化的需求为核心价值，

以LED照明产业链的层级划分为研制基础，通过征

集产品，开展光、机、电、热及可靠性检测方法、测

量夹具等研究，最终形成LED照明标准光组件技术

规范。在项目研制过程中，通过构建相适应的技术

规范体系、管理体系以及运作模式，保障LED照明

标准光组件顺利运营。
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