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2012 年，平板电视被纳入节能惠民产品目录清单。根据中

国质量认证中心节能标志认证和中国强制性能效标签备案情况

来看，目前国内在售的平板电视 70％都处于 1级水平。

为了引导消费者更好地采购高效节能的平板电视，有必要

重新对 GB 24850 标准进行修订。目前 GB 24850-201X 的征求

意见稿已经对外正式发布，为了让关心 GB 24850 的人士充分认

识该修订版标准，本文从标准新增加内容、新标准新表述和留

待解决的问题三个部分对 GB 24850-201X 平板电视新能效标准

进行解读。

1 标准新增加内容 [1][2]

1.1 开机静态功率、动态功率、功率波动值

GB 24850-201X 新引入了开机静态功率、开机动态功率、

功率波动值三个新内容。

开机静态功率：在本标准规定的测量方法下，平板电视在

开机状态下播放静态测试图像测得的有功功率，单位为瓦（W）。 

开机动态功率：在本标准规定的测量方法下，平板电视在

开机状态下播放动态测试序列测得的有功功率，单位为瓦（W）。

功率波动值fluctuation values of power：开机静态功率与开
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机动态功率的相对比值，简称功率波动值 [2]，与开机功率关系

见表 1。

功率波动值按公式（1）计算： 

                                                        
（1）

式中：

ΔP ——功率波动值，量纲为 1。

Pj ——开机静态功率，单位为瓦（W）； 

Pd ——开机动态功率，单位为瓦（W）。

为了更好的理解 GB 24850-201X 标准中上述规定，通过案

例 1（表 2）进行分析。

依据 GB24850-201X 标准规定计算功率波动值

| |
%P

P
P P

100
d

j d
#9 =

-
＝ 16.03% > 15.0% 

所以 GB 24850-201X 标准的开机功率为 Pk ＝开机静态功

率 Pj ＝ 34.23W；而依据 GB 24850-201X 标准规定开机状态能

耗 Pk = 开机动态功率 Pd ＝ 29.50W。

1.2 极限八灰度九窗口信号 [1][2]

功率波动值（%） ≤ 15.0 >15.0

开机功率（W） Pd
若 Pd> Pj，则开机功率为

Pd；否则开机功率为 Pj

表 1
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GB 24850-201X 新开发了一个独特的测试图形——极限八

灰度九窗口信号。可以把这个全新的“极限八灰度九窗口信号”

图形简单的当作GB 24850-2010标准中“极限八灰度等级信号”

与“17%APL 白窗信号”的合成新信号。表 3 用表格的形式对

比新旧标准中测试信号图形的变化。

1.3 能源效率计算的改变

将新旧标准中的平板电视能源效率计算公式进行比较，最

大变化是取消了信号处理能耗的修正。根据近一段时间的实际

测试项目 HDMI 端口 解释
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j
= 34.23W

保持 5min 播放极限八灰度九窗口信号图，用具备数字积分功能的功率计测量播放此图像时平板

电视的积分功率值，并记录测量时间。计算开机静态功率 Pj

P
T
E

d
d

d= 29.50W
信号发生器输出动态视频测量信号（信号长度为 10 min），用具备数字积分功能的功率计测量

播放此视频时平板电视的积分功率值，并记录测量时间。计算开机动态功率 Pd 

表 2  案例 1：某品牌 19 寸液晶电视数据（按照 GB24850-201X 标准）

表 3

表 4

表 5  案例 2

表 6

标准 信号图形 图形名称 信号作用

GB 2485

0-2010

极限八灰

度等级信

号

对比度和亮度

调整

17%APL

白窗信号

九点亮度测量

用

GB 2485

0-201X

极限八灰

度九窗口

信号

1.对比度和亮

度调整

2.九点亮度测

量用

3.开机静态功

率测试用。

平板电视能源效率

GB 24850-2010 GB 24850-201X

Eff
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#
=

-
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L S
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=

液晶电视能效指数的计算

EEI
Eff

Eff

,
LCD

LCD ref

=

GB 24850-2010

EffLCD_ref ——

液晶电视平均能源

效率基准值，等于 

1.10 Cd/W。

GB 24850-201X

EffLCD_ref ——液

晶电视能源效率基

准值，等于 1.0 Cd/

W。

检验项目 单位 实测值

对比度位置 / 50

亮度位置 / 83

屏幕亮度 cd/m2
260.73 280.36 261.47

233.99 240.05 211.21

234.51 240.51 224.07

屏幕平均亮

度 (L)
cd/m2 242.989

屏幕面积

(S)
m2 0.1545×0.0860 ＝ 0.01328

实际测量的

能耗
W·h 1.1458

测试时间 h 1/6

单位时间能

耗值 (Pk)
W 6.8748

能源效率 cd/W
.

. . .Eff
P P
L S

6 8748 10
242 989 0 01328 1 03

k s

# #
=

-
=

-
=-

能效指数 / -0.936

检测显示，部分平板电视的开机状态实测能耗居然小于信号处

理能耗的修正值。为了解决上述问题，GB 24850-201X 彻底取

消了信号处理能耗的修正（表 4）。

案例 2（表 5）就是上述情况的一个真实案例。

根据 GB 24850-2010，由于信号处理能耗（Ps）的修正计

算出来是一个负值，无法对该电视机产品进行合理的评定。

不考虑极限八灰度九窗口信号对亮度的影响，假设屏幕平

均亮度仍为 242.989cd/m2

根据 GB 24850-201X，该平板电视的能效指数计算为

0.469，该平板电视的能效等级不满足 GB 24850-201X 的 3 级规

屏幕平均亮

度 (L)
cd/m2 242.989

屏幕面积 (S) m2 0.1545×0.0860 ＝ 0.01328

实际测量的

能耗
W·h 1.1458

测试时间 h 1/6

单位时间能

耗值 (Pk)
W 6.8748

能源效率 cd/W
.

. . .Eff
P

L S
6 8748

242 989 0 01328 0 469
k

# #
= = =

能效指数 / 0.469
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表 7

定（表 6）。

1.4 能效指数的提升

能效指数的提升，根据目前电视机制造企业和有关认证监

管部门的反馈数据，预计 2013 年 GB 24850-201X 颁布执行后市

场在售的 1 级平板电视将由目前的 70% 下降到 30%，2 级的平

板电视将由目前的 30% 上升到 55%，而作为 3 级的平板电视将

由目前的 0% 上升到 15%（表 7）。

当然还有一些业内人士担心，由于标准颁布执行的延后性，

随着平板显示技术和节能技术的快速发展，有可能会再次出现

标准有效版本颁布执行后，绝大数在售平板电视属于 1级，基

本不存在 3级的现象。

2 新标准新表述

2.1 产品适用范围

由于 GB 24850-2010 在标准执行过程中，经常遇到海关和

各级监管部门讯问产品适用范围的问题，为了方便监管部门和

进出口商，GB 24850-201X 将适用产品范围阐述的更加清晰、

更加明确。

适用产品：“使用单级或多级变压器，最初 AC 输入使用

220V、50Hz 电网电源的平板电视”、“酒店等公共场所用于信

息及广告显示的平板电视”。

不适用产品：“使用直流或其他交流电压下的平板电视”、

“军用产品”、“工业用机械上配套使用显示器（安装在机械

上与机械配套销售）”。

可以参照产品：“用于制作拼接屏幕的平板电视单体”。

2.2 平板电视标准工作状态的调整

GB 24850-201X 特别强调“测量过程中不能以任何方式改

变被测样机的工作状态”。

在对比度和亮度调整方面：GB 24850-201X 使用极限八灰

度九窗口信号；GB 24850-2010 使用极限八灰度等级信号。

GB 24850-201X 将 GB 24850-2010 标准提及的“色温的调

整”、“图像（质量增强）控制或开关”、“彩色（饱和度）

和色调控制”、“音频控制”四点统一整合为“初始化状态”。

特别强调将平板电视的图像设置恢复到出厂位置。 如无出厂位

置，将图像模式调整到“标准”或与之相对应的模式，其它菜

单设置为开机后的设置。

环境光的控制调整方面：GB 24850-201X 增加了补充要求

——环境光控制如果不能关闭，为保证显示性能测量顺利进行，

只在光感应器处给予不低于 300lx 的照度，并在报告中注明。

GB 24850-201X 新增加了三点调节要求：

(1)动态背光调整：将平板电视的动态背光关闭。如果不能

关闭，应在报告中注明。 

(2)幅型比的调整：将平板电视幅型比调整到全屏显示的模

式。 

(3)工厂菜单：除默认用户使用菜单以外的菜单，若在用户

说明书中没有介绍其调用和使用方法，就不应在测量中使用。

对于平板电视的“附加功能”和“其他控制”要求，GB 

24850-201X 和 GB 24850-2010 是完全一致的。

2.3 图像对比度和亮度的调节流程

在进行极限灰阶调节过程中，有部分平板电视是无法满足

恰好可分辨的要求。GB 24850-2010标准中规定“如果无法做到，

应调整到最佳图像质量”，但是对于是保证黑色灰度阶数最多

还是白色灰度阶数最多，就有很多争议。GB 24850-201X 就非

常明确要求“如果无法做到，应调整到白色灰度阶数最多，并

在报告中说明。”

2.4 平板电视能源效率测试程序

GB 24850-2010 标准中针对测试位置只有简单的一句要求

“测量位置按照SJ/T 11348中 4.4.4条规定”。但是在执行标准

的过程中，业界产生了２个争执点。

·测试距离是 3倍显示屏幕高度还是 4倍显示屏幕高度。

·P0~P8 各个点上的亮度值是采用“各个点垂直测量”还

是“中心点固定的带角度测量”。

GB 24850-201X 标准详细规定了“测试距离为 4倍显示屏

幕高度”。

能效指数

（EEI）

能效等级

1级 2级 3级

液晶电视

能效指数

（EEILCD）

GB24850-2010 1.4 1.0 0.60

GB24850-201X 2.6 2.2 1.7

等离子电视

能效指数

（EEIPDP）

GB24850-2010 1.2 1.0 0.60

GB24850-201X 2.2 1.8 1.4
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用亮度计测量图A.1中所规定的P0~P8各个点上的亮度值。

“亮度计应放置在与显示屏中心测量点 P0 相交的垂直线上。在

整个测量过程中，亮度计的位置保持不动，测量P1~P8点亮度时，

可调整亮度计的角度。”尽管带角度测量的科学性还需要进一

步论证，但无疑是对业界执行标准起到决定性的作用。

对比 GB 24850-2010 和 GB 24850-201X 标准，针对平板电

视标准工作状态的调整、图像对比度和亮度的调节流程、平板

电视能源效率测试程序，实质内容没有变化，但是阐述更加明确，

统一了有关调整方法。测试数据的一致性得到了进一步的保证。

3 留待解决的问题

尽管 GB 24850-201X 标准比起 GB 24850-2010 标准有了长

足的进步，但是在一些方面还没有完全解决目前测试中出现的

问题。

3.1 九点亮度测试图案变形

GB 24850-2010 标准使用“17%APL 白窗信号”进行九窗

口亮度测试过程中，出现过一些奇怪的案例。尽管在测试过程

中已经选择了最适合的幅型比，但是还是出现了九点亮度图形

的变形，有关参数罗列如表 8。从表中可以发现相同信号源提

供给不同电视机，由于芯片解码等问题导致九点亮度测试图案

变形。

 九点亮度图形变形导致的问题：根据这样的图形测试出来

的 Px 亮度≠物理 Px 的屏幕亮度，最后影响屏幕平均亮度 L的

正确性。

新版 GB 24850 － 201X 标准新开发的极限八灰度九窗口信

号还是未能有效的解决上述九点亮度图形的变形问题。

19 寸 W H W/2 H/2 W/9 H/9 a=W/7.28 b=H/7.28

计算值
52.1 32.6

26.05 16.3 5.79 3.62 7.16 4.48

实测值 20.1 12.7 6.12 3.61 7.39 4.42

24 寸 W H W/2 H/2 W/9 H/9 a=W/7.28 b=H/7.28

计算值
52.1 32.6

26.05 16.3 5.79 3.62 7.16 4.48

实测值 26.1 16.2 6.12 3.61 7.30 4.42

32 寸 W H W/2 H/2 W/9 H/9 a=W/7.28 b=H/7.28

计算值
70.1 39.6

19.8 35.05 7.79 4.40 9.63 5.44

实测值 19.9 35.0 6.61 3.70 10.0 5.70

40 寸 W H W/2 H/2 W/9 H/9 a=W/7.28 b=H/7.28

计算值
88.8 50.0

44.4 25.0 9.87 5.56 12.2 6.87

实测值 44.3 25.0 8.35 4.70 12.6 7.15

表 8

3.2 显示器和平板电视能效要求的统一

GB 21520 是显示器产品执行的强制性能效标准，GB 24850

则是平板电视产品执行的强制性能效标准。随着产品技术的发

展，平板电视和显示器产品越来越难于区分。目前已经发现部

分制造商为了追求能效标签的名义高效，利用 GB 21520 和 GB 

24850 的要求差异，采用哪个要求低就适用哪个标准的政策。

开展 GB 21520 和 GB 24850 产品能效关联性研究和要求尺度的

统一研究，也是未来能效标准要关注的地方 [3]。
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