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8 减轻技术 

8.1 骚扰和抗扰度的减轻技术 

8. 1. 1 EMI iJ.E.波器

通常，限制传导骚扰噪声的 EMliff仪器由电容和电

!忠构成。根据 EMli虑波器的频率特性呵以将他们分为四

类(见图 6) ，其中，阴影部分左王l'电信号口f [:)，通过的频段。
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图 6 根据频率特性对滤波器的分类 

信息产业部电信研究院邱教 

J虑波器。 j虽常，~苛耍一个低通滤波器时，高阻抗电路衷: 

i主怦屯容，而低阻扰电路需要选择电感。 Zi 丰[I Zo 与 iffi皮

器种类之间的关系见图 9 0
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图 9 由阻抗选择有效低通滤波器元器件的示例

在实际的电容审lif附带有残余电惑和 l等效串连电

阻。因此，它在高频时对噪声的抑制能力是有限的。残余

屯店的大小取决 f电容的结构和它的引纹的长度--自主

情况下大 f5nH/mm。如闺 10 ，双引脚电容的上限频率一
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理想电容\
图 8 插入损耗的测量电路
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图 7 插入损耗和电压的

比率 

用插入损耗特性来表示 i虐、 1皮器 x·j 噪声的抑制|能力，

单位通常用 dB表示。插入损耗用 dB表示时与电压比值之

间的关系见国 7 0 插入损耗吁以采用图 8所水的 I江路进行
低

低 4 频率 '高测量，其中 Zi 和 Zo:il!::测量也路的特性阻扰(通常为 sou ， 

IIOU ， 150υ 戎 6000) 0
t 实际电容的捕入损耗

支:根据所应用电路的输入/输阳阻扰来选择合适的 图 10 实际电容及其特性 

磁蝉锺斟锦黎器能



般在几十MHz。当然，也有 J些电容是可以用在较高频

率的，比如三引 ij!口电容和穿心电容。 
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统的纬国构成，共模电流和差院也 IJfC形成的磁通量

见图 14 ，差院电流的 i且量瓦相抵消了， I而共模电流的

通量没有抵消，因此共模阻扰比差模阻抗安大得多。

共模扼流圄可以用来去除电话线和电力线上的口呆

卢。缺氧体磁心有一个磁 i带特性，因此，对于特定的

应用需要注垂在共楼扼流国和滤波器之间进行合洁

的选择。
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图 11 实际电感及其特性
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a 紧密型布置 b 分散型布置

当用电容未消除两条高共模阻扰线组 L ，和 L 2 七的

共模噪声时，就必须考虑使两个电容 C 1 和 C 2的阻扰平
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图 14 共模扼流圈滤波器的典型结构

衡，如图 12所示。当 C 1 和lC 2 的阻抗不相等时啕就会在两条

线组之间产生差模电压V u 。尤其是当有直流偏压时(比如

电店纯 k的恼人惊 ) ，就会使电压 VI 和 V，的数 1直不相等。

所以有必要选择一个即使存在直流偏压时也容也 1;变的

电容器。 
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图 12 降低共模噪声使用的电容

罔 13描述了电!感布置的例子。当多导线土的每条线

都需要用 a 个电!在器时，在每一个电感土都会出现互!在 

0，豆柑嗣合的影响是不可顶恻的。因此，必须注意每一

个电!在器的布置情况，有时可以将相邻的电!在器之间正

交 90度以避免互隔合。
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共模扼流国的等主立电路见图 15 。实际的共模扼

流国都有-个寄生电容，与电!在和串连电阻的电路

并联。共榄 ihi I荒国的插入损耗!植频率变化的特性如

罔 16所示。它的频率特性随着其结缠绕的国数以反

铁氧体随心材料的 1~ 同而变化，因此有必要根据源

噪声的频 i普选悻相应的共模扼流阁。当线缆上的共

模阻抗大于::It槟扼流围的共模阻扰时，共模扼流圆

的件能就会降低。
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图 15 共模扼流圈 1膏、波器的等效电路
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图 13 多导线电感布置 低
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8. 1. 2 共模扼流固 filE.波器 图 16 共模扼流圈对共模电流的插入损耗 

扼流国由一个高磁导率的铁氧体磁心和-组缠 (f转第 59 页)




